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» . ) Des hydrogénes hyper mobiles dans un oxyhydrure de BaTiO3
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Dans les oxydes cristallins, la substitution de I’anion O par d’autresanions (F~, $°, N, etc.) est bien
Carriéres et emplois connue pour potentiellement générer de nouvelles propriétés. Cependant la substitution chimique de

— I'oxygéne par I'anion hydrure H', donnant lieu a la formation d’un oxyhydrure, est rare. Un nombre
Espace communication

extrémement restreint d’oxyhydrures comportant des quantités significatives d’anions H™ a été
rapporté dans la littérature.
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En partant du titanate de Baryum (BaTiO3), matériau trés utilisé dans l'industrie électronique, abondant et
non toxique, la réduction chimique par I'hydrure de calcium CaH, a moyenne tempeérature (moins de 600°C)
a permis d'isoler des composes de formule supposée BaTiO4_,. Grace notamment a la complémentarité de
la diffraction du rayonnement synchrotron et des neutrons sur poudre, la coexistence sur le méme site
cristallographigue d’anions hydrure et oxygéne a pu étre mise en évidence, conduisant a la stcechiométrie

BaTiO4_,H,. Les concentrations en ions H™ peuvent atteindre des valeurs trés élevées (jusqu'a 20%
3+ia+)

d'occupation du site anionique) et les degrés d’'oxydation du titane (Ti

usuellement.

BaTiO4_,H, se révele étre un semiconducteur relativement stable et 'espéce hydrure s’avére échangeable
Llens':lmE; ;t ;;-r:;r;;i.r-e;. en quelques heures avec I’hydrogén_e gazeux, et ce des 400"@. Cette molbilité remarquable Fles anions
e hydrures dans ce solide est tout a fait inattendue a une température aussi basse étant donné le nombre
Rechercher sur ce site négligeable de lacunes, nécessaires a une mobilité ionique efficace. Au-dela d'une concentration seuil en H’,
_ la mise en jeu de mécanismes originaux de diffusion ultra-rapide de I'hydrogéne doit donc étre envisagée,

avec des implications évidentes dans le domaine des conducteurs protoniques.

Méme s'il faut maintenant comprendre et expliquer l'origine de cette mobilité exceptionnelle des hydrures, on

peut déja imaginer une famille de nouveaux oxyhydrures de de métaux de transitionaux propriétés

électronigues ou magnétiques originales, utilisables sous forme de céramiques ou de couches minces.

sont ceux qu'il présente

BaTiO5 et son oxyhydrure. a De structure perovskite typique, BaTiO4 est formée par des octaedres TiOg
reliés par les sommets entourant les cations Ba en vert. b L'oxyhydrure BaTiO3.,H, ol les anions oxydes en
rouge ont été remplaceés statistiquement par des anions hydrures en bleu. ¢ Le changement de couleur
accompagnant la réduction et I'insertion d’hydrures. Les trois pastilles bleu-noir sont de compositions
approximatives (de la gauche vers la droite) BaTiO, gHy 1, BaTiO5 7Hq 3 et BaTiO; gHg 5.
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